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@ Geformte Sprongladungen und Fullstuck hierfur 

@ Eln HMhtOok (5) fflr elne geformte Ladung 1st aut einer 
Mischung a us pufverfCrmlgam Wolfram und puJvarf6rm!gem 
MetailbtadamltteJ gablldat Die Mischung 1st iu einem im 
wesentMchen koniaoh geformten atarren K5rp©r verdtchtet 
Ola Mfechung umfa&t vorzugswelse stwa 80 G$w..% Wolf- 
ram und 20 G*w.-% pufverfdrmiges Matallbindemlttel. Grt- 
phltpulvar fcarui mft dam puiverfdrmfgen Metallbindemrttal 
und Wolfram varmlscht warden, urn als Gteftmltte! zu 
d I on an. Daa pufverformlgs MetaJIbmdemtttel kann eln ver- 
formbaras duktfiea Metal! enthalten wis Blal, Wlamut, Zlnn, 
ZJnk, Sllbar. Antimon, Kobatt Nickel Oder Uran. 
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Ein weiterer Aspekt dcr vorliegenden Erfindung sieht on FQflsttlck far eine geformte Ladung vor, das aus 
einer Mischung aus pulverfdnnigem Wolfram und pulverf5rmigem Mctallbindemittd gcbildet ist Das FuHstuck 
Icarni durch Verdicbtung bzw. Komprimierung der Mischung zu exnem im wesentiicben konisch geformten 
starren Kdrper geformt werden. Bd einer bevorzugten Ausffihrungsform der Erfindung umfaBt die Miscbung 
etwa 80 Gew^-% Wolfram und etwa 20 Gew.-% des pulverfdnnigen MetaflbindenutteJs. 5 

Bei einer speziellen AusfOhningsfonn der Erfindung wird Graphitpulver mit dem purverfdrmigen Metallbin- 
demittel und Wolfram vermischt una als Gleitmittel zu wirken. Das pulverfdrmige Metallbindexnittel umfaBt 
vorzugsweise ein verformbares bzw. schmiegsames duktiles Metall wie Blei, Wismtrt, Zinn, Zink, Silber, Anitmon, 
Kobalt, Nickel oder Uran. 

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beiliegende Zdchnung nfiher eriautert Hierbei zeigt 10 
Fig. 1 eine geformte Ladung mh einem FQllstflck. 

Eine geformte Ladung 10 als AusfOhningsfonn der vorliegenden Erfindung ist in Fig. 1 gezeigt Die geformte 
Ladung 10 umfaBt typischerweise ein im allgemexnen zylindrisch geformtes GehSuse t das aus Stahl hergestellt 
sein kann. Eine Menge eines hocbexp Josiven Sprengstoffpulvers, mit 2 gezeigt, est in das Innere des Geniuses 1 
eingefflgt Der hochexplosive Sprengstoff 2 kann eine im Fachgebiet bekannte Zusammensetzung aufweisea Im is 
Fachgebiet bekannte hochexplosive Sprengstoffe zur Verwendung in geformten Ladungen umfassen Zusam- 
mensetzungen* weiche unter den Handelsbezeichnungen HMX, HNS, RDX, HNIW und TNAZ vertrieben 
werden. Eine am Boden des GchSuscs 1 gebildete Aussparung 4 kann einen Zusatzsprengstoff (nicht gezeigt) wie 
reines RDX enthalten. Der Zusatzsprengstoff liefert, wie es fur den Fachmann klar ist, eine effiziente Obertra- 
gung eines Detonationssignals, das durch eine Sprengschnur bzw. detonierende ZOndschnur (nicht gezeigt), die 20 
typischerweise in Kontakt mit dem AuBeren der Aussparung 4 angeordnet ist vorgesehen wird, auf den 
hochexplosiven Sprengstoff Z Die Aussparung 4 kann extern mit einer Abdichtung, wie allgemein mh 3 gezeigt 
bedeck t sein, 

En mit 5 bezeichnetes Fulls tuck wird flbficherweise auf den hochexplosiven Sprengstoff 2 in ausreichender 
Entfernung in dem Gehluse 1 gesetzt so dafi der hochexplosive Sprengstoff 2 im wesendichen das Volumen 25 
zwischen dem Gehfiuse i und dem FOHstfick 5 ausfQUt Das FUHstfick 5 bd dieser Ausffihrungsform kann aus 
pulverfdrmigem Metall hergestellt sein, welches unter sehr hohem Dmck zu einem im aflgemeinen konisch 
gefonnten starren Kdrper verprefit wird Der koniscfae Kdrper ist typischerweise an der Grundsdte off en und 
hohL Eine Komprimierung des pulverfdrmigen Metalls unter ausreichendem Druck kann bewirken, daB das 
Pulver sich im wesentlicfaen wie eine feste Masse verhalt Das Verfahren dei Verformens des Ffillstucks unter 30 
Druck aus pulverfdrmigem Metall ist dem Fachmann bekannt 

Wie fur den Fachmann klar, wenn der Sprengstoff 2 zur Detonation gebracht wird, entweder direkt durch 
Signalfibertragung durch die Sprengschnur (nicht gezeigt), oder Obertragung durch den Zusatzsprengstoff 
(nicht gezeigt) bewirkt die Detonationskraft ein KoDabieren bzw. ein Zusammenbrechen des FQlbtdcks 5 und 
bewirkt daB das FQllstflck 5 aus dem GehSuse 1 mit sehr hoher Geschwindigkeit ausgestoBen wird 35 

Bei einer AusfOhrungsform der Erfindung besteht das pulverfdrmige Metall des Ffiflstficks 5 aus etwa 
80 Gew.-% Wolfram und etwa 20 Gew.-<ti> eines pulverfdrmigen MetaUbindemittels. Alternativ hierzu kann das 
pulverfdrmige Metall des FtMstficks 5 aus 80 Gew.-% Wolfram und 19 Gew>-% pdverfdrmigem Metallbinde- 
mittel sowie dnem Zusatz von etwa 1 Gew.-% Graphitpulver, das damit vermischt ist bestehen. Das Graphit- 
pulver wirkt bzw, dient als Gleitmittel wie es fur den Fachmann ventSndJkh ist Wie im einzebien ausgefOhrt 40 
werden wird, wird die Penetrationstiefe der geformten Ladung 10 verbessert durch Verwendung von pulverfdr- 
migem Wolfram in dem Fffllstuckmateriat vergfichen mit der Penetrationstiefe, weiche durch geformte Ladun- 
gen mit FuIIstOcken bekannt er Zusammensetzungeit die vorwiegend puiverfdrmiges Kupfer beinhalten, erzielt 
wird 

Die angegebene Menge des purverfdnnigen MetaUbindemittels in der FfflbtGckmischung von 20 Gew.-% ist 45 
nicht als absolute Beschrankung aufzufassen. Es ist im Fachgebiet bekannt in einer FIlUstQckmischung auf 
Kupferbasls einen Anteil an pulverfdrmigem MetaUbindemittd vorzusehen, welcher um etwa 5 Gew.-%-Punktc 
varneren kann, auf sovid wie etwa 25 Gew.-% oder so wenig wie etwa 15 Gew.-%, wobei immer noch eine 
effektive LeistungsfShigfceit der geformten Ladung erhahen wird Es hi zu verstehen, daB ahniiche Variationen 
im AnteH des polverfSrmigen MetaUbindemittels in einer FOlUrutimischung auf Wolframbasis gem&B einer 50 
Ausffihrungsform der Erfindung vorgesehen werden kdnnen, weiche immer noch eine erhdhte Penetrationstiefe 
einer geformten Ladung mit einem Fullstfick 5, das in Ob ereinstirara ung mit der vorliegenden Erfindung 
ausgefOhrt ist ergeben. 

Typischerweise umfaBt das pulverfdrmige MetaUbindemittd pulverfdrmiges BleL Alternativ hierzu kann das 
pulverfdrmige Metallbindemittel Wcsmut enthalten, wie im US-Patent Nr. 5 221 808 von Werner et aL beschrie- 55 
ben. Wahrend es typischcr ist, Blei und Wismut fur das pulverfdrmige MetaUbindemittd zu verwenden, kdnnen 
auch andcre Mctalle mit hoher Duktifitat und Verformbarkeit bzw. Geschmeidigkeit fflr das pulverfdrmige 
Metallbindemittel eingesetzt werden. And ere Metalle, wdche hobe DuktUitfit und Verformbarkeit aufwdsen, 
umfassen Zinn, Uran, Silber, Gold, Antimon, Zmk, Kobalt und NickeL 

Bei dner anderen Ausffihrungsform der Erfindung bemhaitet die Zusammensetzung des FullstUcks 5 pulver* so 
fdrmiges Kupfer. welches mh dem pulverfdrmigen Metallbindemittel und pulverfdrmigen Wolfram vermischt 
ist 

Mischungeit weiche sovid wie 20 Gew.-% Kupfer enthielten, wodurch der Gewichtsanteil des Wolframs auf 
60 Gew.-% verringert wird und wdche ungeflhr 20 Gew.-% pulverfdrmiges Bid ds Metallbindemittel enthiel- 
ten, wurden zu Prfifzwecken zur Detonation gebracht und zeigten durch derardge Tests eine erhdhte Penetra- 65 
tionstiefe im Vergleich zu geformten Ladungen mit bekannten FQUstficken auf ICupferbasis. 

Das FQllstflck 5 kann in dem Geh&use 1 durch Anwendung eines Klebstoffs, wie mit 6 gezeigt gehalten 
werden, Der KJebstoff 6 ermdglicht es der geformten Ladung 10 Schlagen und Vibrational, wdche typischcr- 
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in Kontakt mh der Menge dcs hochexplosiven Sprcngstoffs (2) vorgesehen ist, wobei der Zusatzsprengstoff 
so angeordnet ist, daB cr tin Detonationssignal von ciner SpTengschnnr, wcnn cmc soicfac in Kontakt mit 
dem GchauseftuBeren vorgesefaen ist, auf den hocfaocplosiveii Sprengstoff Gbertragt 

6. Geformte Ladung nach Anspnich 5, nmf assead erne Sprengschnnr, die so angeordnet ist, daB sie mh dem 
GehinseauBeren in Beruhrung steht 5 

7. Gefonnte Ladung nach Anspnich 4, 5 oder 6, wobei der hochexpiosive Sprengstoff RDX umfaBt 

8. Geformte Ladung nach Anspnich 4, 5 oder 6, wobei der hochexpiosive Sprengstoff HMX umfafit 

9. Geformte Ladung nach Anspnich 4, 5 oder 6, wobei der hochexpiosive Sprengstoff HNS umfafit 

1 a Geformte Ladung nach Anspnich 4, 5 oder 6, wobei der hochexpiosive Sprengstoff HNIW umfaBt 

1 1 . Geformte Ladung nach Anspruch 4, 5 oder 6, wobei der hochexpiosive Sprengstoff TNAZ umfaBt 10 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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